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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejszy dokument Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét dotyczy wykonywania robét
instalacji elektrycznych. W zakresie robdt budowlanych zwigzanych z instalacjami sanitarnymi
budynku nalezy rozpatrywaé tacznie z czescig ogdlng Specyfikacji Technicznej Wykonywania i
Odbioru Robét jaka znajduje sie w analogicznym opracowaniu dla branzy budowlanej " Wymagania
ogolne” , w ktérej sg zawarte podstawowe informacje i ogélne wymagania i wytyczne dla prowadzenia
i odbioru robdt zwigzanych z realizacjg zadania przebudowy czesci pomieszczen administracyjnych 2-
go pietra na przestrzenie edukacyjne we wschodnim skrzydle Panstwowego Muzeum Etnograficznego
w Warszawie przy ul. Kredytowej 1

1.2. Inwestor
Panstwowe Muzeum Etnograficzne w Warszawie 00-056 Warszawa, ul. Kredytowa 1

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia

Projekt dotyczy zmian w istniejgcej instalacji jakie wynikajg z przebudowy czesci pomieszczen Dla
uzyskanych w projekcie pomieszczen przewidywana jest funkcja ekspozycyjna i komunikacyjna.

1.4. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST). Zakres robét
wynika z Dokumentacji Projektowej i obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych w
zakresie :

- rozbudowy rozdzielnic elektrycznych

- wykonaniu tras kablowych

- dostawie i montazu osprzetu elektroinstalacyjnego

- dostawie i montazu oswietlenia

- wykonaniu badan i pomiaréw

- wykonaniu sieci strukturalnej ( gniazda i okablowanie z wpieciem do istniejgcego LPD)

1.5. Materialy
Kable i przewody

Kable i przewody miedziane o izolacji i powtoce z tworzyw. Napiecie znamionowe kabla 0.6/1kV,
przewodu 450/750V dopuszczalna temperatura przy uktadaniu -5°C.

Typ kabla /przewodu , liczba zyt zgodny z dokumentacja projektowg. Stosowane kable muszg
posiada¢ na izolacji trwate cechowanie podajgce pozwalajgce zweryfikowaé jego rodzaj oraz
producenta.

Dla kabli sieci strukturalnej stosowaé¢ przewody UTP kategorii nie nizszej od 6

Osprzet elektroinstalacyjny

Wszystkie zastosowane w budowie materialy majg mie¢ atesty (Swiadectwa zgodnosci)
dopuszczajgce je do stosowania w budownictwie, oraz stwierdzenie producenta o ich zgodnosci z
wymaganiami PN lub ich odpowiednikami. Dokumenty te majg by¢ poswiadczone wpisem kierownika
roboét o zastosowaniu ich na tej budowie i przedstawione - przed wbudowaniem - do akceptacji przez
Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru Technicznego)

Rozdzielnice
Aparaty montowane jako rozbudowa modutowa powinny by¢ jednego producenta. Parametry ochrony
oraz rodzaju aparatow zgodnie z projektem.

Oswietlenie

Wszystkie zastosowane w budowie oprawy majg mie¢ atesty (Swiadectwa zgodnosci) dopuszczajgce
je do stosowania w budownictwie, oraz stwierdzenie producenta o ich zgodnosci z wymaganiami PN
lub ich odpowiednikami. Dokumenty te majg byé poswiadczone wpisem kierownika robét o
zastosowaniu ich na tej budowie i przedstawione - przed wbudowaniem - do akceptacji przez



Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru Technicznego). Nalezy stosowac oprawy o cechach takich jak :
miejsce i sposdb montazu ( $ciana, strop, uchwyt) , rozptyw swiatla ( zrodto Swiatta , ilos¢ zrodet w
oprawie, sposob projekcji Swiatta ) , wymiary ( dlugos¢, szerokos¢, wysokos¢, Srednica ) i
parametrach wynikajgcych z projektu.

1.6. Wykonywanie robot

Instalacje nalezy wykonywaé w taki sposdb aby zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-fazowych. Tablice z aparatami
zabezpieczajgcymi lokalizowa¢ tak aby zapewniony byt tatwy dostep, zabezpieczenie przed
dostepem niepowotanych oséb. Mocowanie puszek w $Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniada wtyczkowe i
wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposdéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach
nalezy przestrzega¢é zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych. Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy
instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten nie wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych
2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a
przewdd neutralny — do prawego bieguna.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie wyznaczajac przebieg instalacji i potozennie odbiornikow

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez sciany i stropy,w odpowiedniej klasie odpornosci przeciwpozarowe;j

- montaz sprzetu i osprzetu,

- tgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg byé chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w
przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc¢
wykonane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewoéw. Obwody instalaciji
elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki (puszki) réznego rodzaju,

- fgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe oraz wtyczki do mocowania na state,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do
podtozy drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych, znajdujacych
sie co najmniej pod calg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu. Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do
podfoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego



zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za
pomocag oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzeh mechanicznych. W przypadku stosowania
zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny. Kohce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast ocynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia od przewoddw utozonych w podiodze nalezy
wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i
by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogg byé wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przewody wychodzace z rur powinny
by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg byé chronione.

Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg metalowe obudowy zainstalowanego sprzetu i

osprzetu oraz odbiornikow, jak réwniez
cata instalacja rurowa. W przypadku zastosowania w ciggach rurowych elementéw w obudowach z
tworzyw sztucznych lub uszczelniania potgczen za pomocg pakul, ciggi te muszg byé dodatkowo
mostkowane w miejscach tgczen dodatkowymi potaczeniami. Takie potgczenia (mostki) mogg by¢
wykonane w postaci obejmek z tasmy, bednarki lub drutu stalowego i zamontowane w sposob
zapewniajgcy ciggtos¢ metaliczng. Przekrdj ich nie moze byé mniejszy od przekroju przewodow
ochronnych stosowanych w danej instalacji. Wszystkie potaczenia metaliczne muszg byé
zabezpieczone przed korozjg oraz muszg by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych i gwarantowaé
trwatg w czasie ciggtosé.Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje
sie tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajgca, a technologia
produkcji pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.lnstalacje te mogg by¢ wykonywane jako
wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i osprzetu hermetycznego i uszczelnionego oraz
szczelnego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania wszystkich potgczeh rurowych. W wykonaniu
wodoszczelnym instalacje te mogg by¢ ukladane w pomieszczeniach wilgotnych (ale nie w wodzie).
Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
podfozu oraz mocowac sprzet i osprzet instalacyjny . Konce rur przed potgczeniem powinny by¢
pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
sztucznego fgczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonac¢ w drodze:
- wsuwania koncdw rur w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur, potaczonego z

réwnoczesnym uszczelnieniem (klejem, kitem lub inna masa),
- wkrecania w sprzet i osprzet nagwintowanych kohcéw rur,
- wkrecania w sprzet i osprzet nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykona¢ na gorgco lub na zimno. Wykonany fuk moze zostaé sptaszczony.
Sptaszczenie to nie moze by¢ wieksze od 15% wewnetrznej $rednicy rury. Na fuki nalezy réowniez
stosowac rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw kompensacyjnych. Promien
giecia rur sztywnych i elastycznych powinien zapewnia¢ mozliwo$s¢ swobodnego wciggania
przewodoéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich
prostych ciggéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek
kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach
(przy wykonaniu nieszczelnym). Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow



nalezy wykonywac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie
wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

1.7. Kontrola jakosci

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych préob montazowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktéry nalezy wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg i pozostatymi fazami  potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od :
0,25 MQ dla instalacji 230V,
0,50 MQ dla instalacji 400 i 500V;
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢é mniejsza od 1TMQ,
- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j
- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do
wiasciwych zaciskéw,
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku
- protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagang krotnosé pradu
zabezpieczenia, zmierzony prgd zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokole nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu
pomiarowego

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
1.8. Odbior robot

Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany przez Inzyniera w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt. W trakcie prowadzenia
robét montazowych nalezy dokonaé odbioru robét ulegajgcych zakryciu tj:

- Utozonych kabli w kanatach i korytkach kablowych,

- Utozonych ciggdéw rur ochronnych, wciggniecia kabli do rur ochronnych.

Odbiér techniczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
iloéci, jakosci i wartosci.Przy dokonywaniu odbioru technicznego nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z umowg, Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét  Elektrycznych, normami i przepisami,

- Sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych,

- Sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacii,

- Sporzadzi¢ protokdt z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskéw i ustalen.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru technicznego Robét jest protokdt odbioru technicznego
Robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi. Do odbioru
technicznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan,

- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru technicznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
technicznego Robdt.

1.9. Dokumenty odniesienia



Przy wykonywaniu robét podstawowym dokumentem odniesienia jest projekt budowlany cze$¢
elektryczna oraz Normy i instrukcje techniczne producentéw stosowanych materiatow.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przeteZzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie S$rodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Sprawdzanie.




